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Resumo

A agua é extremamente importante para todas as formas de vida no planeta, porém em
algumas regifes esse recurso nao se encontra em quantidades abundantes, como é o caso do
Nordeste. Devido a escassez de chuvas a populagdo busca outras fontes de 4gua, no entanto
nem sempre estdo proprias para consumo, a exemplo das aguas subterrdneas. O objetivo
desse trabalho foi avaliar a qualidade da agua proveniente de pocos artesianos da cidade de
Nova Floresta-PB, além de propor um tratamento aplicando cromatografia preparativa
(adsorcéo) e extracdo em fase sélida com cartucho (SPE) adaptados, utilizando o adsorvente
natural (cortica). Foram avaliadas as propriedades fisico-quimicas como; pH, condutividade
elétrica, turbidez, dureza, teor de cloretos, alcalinidade e sdlidos totais dissolvidos. Os
resultados de cada parametro fisico-quimico foram comparados com os valores estabelecidos
pela Portaria do Ministério da Saude N 888/2021. Ap6s todas as analises verificou-se que as
aguas dos pontos B e C nao estdo de acordo com a Portaria, além disso, concluiu-se que o
adsorvente natural (cortica) possibilitou resultados promissores no tratamento das amostras.
Dessa forma, as aguas do municipio de Nova Floresta-PB coletadas para esta pesquisa nao
estdo de acordo com os requisitos de qualidade de 4gua do Ministério da Salde.

Palavras-chave: Agua, Adsorvente Natural, Ministério da Salde.
Abstract / resumen / résumé

Water is essential for all life forms, yet regions like the Northeast face significant scarcity. In
Nova Floresta-PB, residents often rely on alternative sources like groundwater due to
insufficient rainfall. However, this water may not be safe for consumption. This study evaluates
the quality of water from artesian wells in the area and explores treatment methods using
preparative chromatography (adsorption) and solid-phase extraction (SPE) with a natural
adsorbent: cork. We assessed various physicochemical properties, including pH, electrical
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conductivity, turbidity, hardness, chloride content, alkalinity, and total dissolved solids. The
results were compared to standards established by the Ministry of Health Ordinance N
888/2021. Our findings revealed that samples from points B and C did not meet these quality
standards, raising serious concerns about their safety for residents. Nonetheless, the use of
cork as a natural adsorbent showed promising results in improving water quality. This research
underscores the urgent need for effective treatment solutions in water-scarce regions, ensuring
safe drinking water access for residents and promoting better health outcomes in affected
communities. Improved water quality is vital for sustainability and public health in these
vulnerable areas, highlighting the significance of this study for local well-being and resilience in
the face of challenges.

Keywords: Water, Natural Adsorbent, Ministry of Health.

1 Introducéo

A dgua € um recurso natural essencial, seja como componente bioquimico de
seres vivos, como meio de vida de varias espécies vegetais e animais, como
elemento representativo de valores sociais e culturais e até como fator de
producao de varios bens de consumo final e intermediario. (Gomes, 2011).

A agua cobre cerca de 70% da superficie da Terra. Mais de 97% da agua
do planeta é 4gua salgada e est4 nos oceanos e mares. Nao serve nem para
uso industrial. A 4gua doce representa apenas 3% da agua total, cerca de 2%
da 4gua doce estdo congeladas nos circulos polares, os quais cobrem 10% da
superficie da Terra, e somente 0,6% da agua doce esta disponivel diretamente
para o0 consumo humanao.

Destes 0,6%, 97% correspondem a &aguas subterraneas e apenas 3%
apresentam-se na forma de agua superficial nos lagos e rios de extracdo mais
facil. (MENEZES et al., 2011, p.2)

Como a agua potavel, que € aquela adequada para o uso humano nao esta
disponivel em uma grande quantidade em algumas regides como 0 nordeste,
em decorréncia da escassez de chuvas e de seu uso irracional por parte das
pessoas, se faz necessario buscar alternativas para suprir a necessidade deste
recurso vital, como o0s pocos subterraneos.

Essa agua subterrdnea constitui, em muitas regiées, a principal forma de
aproveitamento pelo homem, sendo a Unica. Como exemplo podemos citar a
cidade de Nova Floresta, no Estado da Paraiba, onde os moradores utilizam
aguas provenientes de pocos subterraneos para o consumo diario. No entanto,
estas aguas também estédo sujeitas a contaminacgéo, que podem ser causadas

por efluentes domésticos (fossas sépticas) e industriais, lixdes e aterros
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sanitarios e pocos mal construidos (ALKHASHMAN, 2007; JAMEEL e
HUSSAIN, 2011; BABA e TAYFUR, 2011).

Nesse sentido, a cortica, que € um adsorvente natural, tem sido utilizado no
desenvolvimento de metodologias analiticas no tratamento dessas aguas
subterraneas, por apresentar vantagens como o seu baixo custo e por ser um
material que ndo agride o meio ambiente, além de ser eficiente na remocao de

materiais poluentes presentes em matrizes aquosas.

2 Metodologia

Area de estudo

A éarea de estudo localiza-se no municipio de Nova Floresta-PB. De acordo
com dados do (IBGE, 2022), a cidade possui uma area territorial de 47,572 km,
estando inserida na regido do Curimatau ocidental no agreste paraibano e com
uma populacéo de 9.724 pessoas. O acesso a agua da cidade se da por meio
de reservatérios publicos municipais e pocos subterraneos. Foram coletadas
quatro amostras de quatro locais diferentes da cidade para realizar as

anéalises.

Figura 1: Localizagdo do municipio de Cuité no Estado da Paraiba

Fonte: Google imagens, 2023.

Determinagao das propriedades fisico-quimicas das amostras

Todas as andlises foram realizadas em triplicata no Laboratorio de
Biocombustiveis e Quimica Ambiental e no Laboratorio de Quimica Analitica da

Universidade Federal de Campina Grande-Centro de Educacdo e Saude,
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Centro Educacao e Saude (CES), na cidade de Cuité-PB. Foram analisados os
seguintes parametros: pH, condutividade elétrica, turbidez, teor de cloretos,
dureza total, alcalinidade e sélidos dissolvidos totais. Para a determinagéo das
propriedades fisico-quimicas seguiu-se as metodologias descritas no Manual
Pratico de Andlise de Agua da Fundac&o Nacional de Satde (FUNASA).

Apos todas as analises, foram calculados média e desvio-padrbes de cada
medida, os quais foram organizados em tabelas para comparacdo com 0s
valores maximos permitidos (VMPs) da Portaria 888/2021 do Ministério da

Saude.

Amostragem e coleta das amostras

Inicialmente foram coletadas amostras da agua da cidade de Nova Floresta,
sendo quatro pontos contendo trés amostras cada um. Essas aguas foram
armazenadas em garrafas de poli tereftalato de etileno (PET) e depois
armazenadas em um refrigerador. As amostras do ponto A foram coletadas em
uma residéncia no bairro Maria Faustino, rua 31 de marco, numero 555; o
ponto B, bairro centro, rua 31 de marcgo; as amostras do ponto C sdo de um
reservatério comunitario da cidade bairro centro, rua Duque de Caxias; e o
ponto D foi de outro reservatorio comunitario localizado na rua Sao Severino,

ao lado da prefeitura municipal.

Figura 2: Localizac&o dos pontos de coleta das amostras A, B, C e D.

Fonte: Google Maps, 2023.
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Potencial hidrogenidnico

Para analisar o pH das amostras foi utilizado um potencidmetro peagametro
pH 21-Hanna, previamente calibrado com as soluc¢des tampé&o-acido de 4,01 +
0,01 e béasico de 7,01+ 0,01.

Condutividade elétrica

Para medir a condutividade das amostras de dgua foi utilizado o condutivimetro
modelo mCA-150/Mca-150P microprocessado calibrado com solucéo padréo
de cloreto de potassio (KCI) 146,9 uS/cm a 25°C.

Turbidez

A andlise da turbidez das amostras utilizando um turbidimetro TB1000,
calibrado com solug¢des padrdes de 0,1 NTU, 0,8 NTU, 8 NTU, 80 NTU E 1000
NTU.

Teor de cloretos

Para analisar o teor de cloretos foi utilizada volumetria de precipitacdo pelo
método de Mohr, usando o Nitrato de Prata (AgNO.) 0,1 M como agente

titulante e o Cromato de Potassio (K.CrO4) como indicador.

Dureza total

Para determinar a dureza total foi feita uma volumetria de complexacgdao,
utilizando o EDTA 0,01 mol/L-1 como agente titulante, o Negro de Eriocromo T

como indicador, e tampé&o pH 10.

Alcalinidade

Para a determinagdo de alcalinidade foi utilizado volumetria de neutralizagao
com acido sulfurico (H.SO. 0,1 mol/lL como agente titulante e solucéo
indicadora alaranjado de metila 0,1mol/L (BAIRD; ANDREW,; RICE, 2021,
BRASIL, 2013).

Sélidos Dissolvidos Totais
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Para determinar os Sodlidos Dissolvidos Totais das amostras de agua, 0s
béqueres foram lavados e colocados numa estufa para secagem a uma
temperatura de 100 °C, depois de secos, deixou-se esfriar a temperatura
ambiente. Em seguida, utilizando uma balanca analitica previamente calibrada,
essas vidrarias foram pesadas e anotado seu peso inicial.

Depois, em triplicata, foram adicionados 100 mL de cada amostra no
béquer e levados a uma estufa de secagem modelo QUIMIS Q317M-23 a uma
temperatura de 200 °C por aproximadamente 4h ou até completa evaporacao
da amostra. Por fim, os residuos secos foram levados novamente a uma
balanca analitica para medir seu peso final, com o intuito de calcular os Sélidos
Dissolvidos Totais (SDT) em mg/L:

I::Fll'lrlul 'Fhiul-\:iul::I

1000
volume da amostra (mlL) *

SDT (mg/L)=

Aquisicdo do adsorvente natural

O adsorvente utilizado para realizacao do tratamento das amostras foi a cortica
proveniente das rolhas usadas nas garrafas de vinho, que frequentemente sao
descartadas pela populacdo. A cortica é proveniente da casca de uma espécie
chamada Sobreiro (Quercus Suber) que produz uns tecidos vegetais
constituidos em sua maioria em células suberizadas, as quais sé&o
impermeaveis e resistentes a varios agentes externos (LEITE, 2016). O
material foi cortado manualmente em pedacos menores e depois triturado no
liquidificador da marca MUNDIAL.

Figura 3: (A) Corticas coletadas; (B) Corticas cortadas e (C) Corticas processadas no
liquidificador;

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
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Analise granulométrica

A andlise granulométrica foi realizada por meio de agitacdo utilizando uma
maquina de Rot-up contendo 6 peneiras com malhas de: 2mm; 1mm; 500um;
250um; 125um; 53um; Para esta pesquisa, utilizou-se a cortica com dois tipos
de granulometria de diametro intermediario, sendo respectivamente a de
500um e 250um.

Figura 4: Equipamento para andlise granulométrica, Rot-up.

Fonte: Google imagens, 2024.

Tratamento com adsorventes naturais

Para realizar o procedimento de cromatografia em coluna com o adsorvente
natural utilizou-se adaptacées do método descrito por Filho, et al. (2019).
Foram escolhidas, dentre os 4 tipos de amostra de agua, as intermediarias que
sdo as do ponto B, por ter apresentado uma dureza bem elevada de 510 mg/L
de CaCOs e C que apresentou a menor dureza de 145 mg/L de CaCOs entre
todas as amostras. Em um béquer aproximadamente 3,0 g da cortica em uma
balanca de precisdo. Logo apos, foi adicionada uma pequena quantidade de
agua destilada ao béquer para umedecer o adsorvente.

Em seguida, a cortica foi sendo colocada, aos poucos, em uma bureta de
25 ml contendo algoddo na parte inferior para realizar o processo de

empacotamento. Depois de realizar o empacotamento da coluna, foi adicionada
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agua destilada pelo adsorvente até que ficasse limpida. Em seguida, a amostra
do ponto B foi adicionada a coluna, aos poucos, para ocorrer a adsorcao.

Essa primeira agua coletada foi descartada, e apenas a agua da segunda
adsorcao foi coletada para andlise. Seguiu-se 0 mesmo procedimento para a
amostra do ponto C. ApoOs a percolacdo das amostras pelo tratamento com o
adsorvente natural, foram analisados os parametros de pH, condutividade
elétrica, turbidez, dureza, teor de cloretos, alcalinidade e soélidos totais
dissolvidos. Ja na cromatografia em cartucho foram empregadas adaptacdes
do método descrito por Caldas, et al, (2011), e apenas as amostras do ponto B
foram escolhidas para passar por essa técnica, uma vez que foi a amostra
aguosa que apresentou a maior dureza.

A SPE emprega cartuchos recheados com adsorventes sodlidos,
modificados ou ndo, que possibilitam um mecanismo de retencdo semelhante
ao observado em uma coluna de cromatografia liquida. Dentre esses
mecanismos estdo a adsorcdo, a particdo, a troca ionica, a exclusao por
tamanho e a bioafinidade. A execucao da técnica de SPE consiste em quatro
etapas, sendo elas (i) o condicionamento do cartucho, (i) a permeacdo da
amostra, (iii) a limpeza do cartucho para eliminar os interferentes menos retidos
gue os analitos (etapa opcional) e (iv) a eluicdo dos compostos de interesse
(SANSON, A. L. et al, 2014).

As amostras dos pontos B foram percoladas por um cartucho ( SPE — solid
phase Extraction) contendo algoddo na parte inferior do cartucho e o
adsorvente completando o volume do cartucho. Ap6s a segunda passagem
pelo adsorvente, as amostras foram coletadas para analises dos parametros
fisico-quimicos de pH, dureza e teor de cloretos.

3 Resultados

Anélise de pH, condutividade elétrica e turbidez

As amostras de todos o0s pontos apresentaram um teor acido, conforme
mostram os dados da tabela 1. Logo, como ambas as amostras tiveram o pH
entre 4 e 5,1, se encontram fora do valor permitido pelo MS, de acordo com a
portaria GM/MS Numero 888 de 4 de maio de 2021, que estabelece que os
valores de pH devem ser entre 6 e 9. Ja em um estudo feito por MEDEIROS, F.
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et al. 2020, na cidade de Taperoa-Pb, os valores de pH tiveram um carater

mais alcalino variando de 7,56 a 8,59.

Figura 5: Preparacao do adsorvente

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Na analise da condutividade elétrica, as amostras A (437,6) e B (434,0)
tiveram suas meédias um pouco préximas e uma maior condutividade quando
comparadas as amostras C e D. No caso da condutividade elétrica, o Ministério
da Saude ndo estabelece um valor padrdo. E na pesquisa feita por
MEDEIROS, F. et al. 2020, os valores apresentados foram bem diferentes dos
resultados da presente pesquisa, pois a maioria foram bem mais baixos.

Ja na andlise da turbidez observou-se que todas as amostras apresentaram
resultados positivos, pois todas as amostras de agua apresentaram valores
menores do que é aceito pelo Ministério da Saude, que € 5,0 NTU, conforme a
portaria GM/MS Numero 888 de 4 de maio de 2021. Na pesquisa realizada por
MEDEIRQOS, F. et al. 2020, o parametro de turbidez foi maior comparando com
os resultados desta pesquisa, porém se enquadram dentro do valor maximo
estabelecido pelo Ministério da Saude que é de 5,0 NTU.

A dureza é a caracteristica dada a agua por apresentar sais de metais
alcalinos terrosos como o calcio e magnésio, indicando a concentracdo de
cations multivalentes na agua (LIBANIO, 2010). Para a dureza total (mg/L de
CaCQ:.), observou-se que apenas o ponto C esta de acordo com a Portaria N°
2.914/2011 do Ministério da Saude, que estabelece um valor de 300 mg/L para
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a agua, enquanto os pontos A, B e D estdo com valores muito elevados para
dureza total (Tabela 2). Foram obtidos valores entre 145 e 513 para dureza
total. Ja no estudo feito por MEDEIROS, F. et al. 2020, duas amostras se
encontram de acordo com o valor estabelecido pelo Ministério da Saude para
dureza da agua, enquanto as demais amostras estdo acima do valor permitido,
variando de 700 a 2.263 mg/L de CaCQO..

Tabela 1: Valores médios de pH,condutividade elétrica e turbidez das
aguas provenientes de Nova Floresta-PB.

Condutividade

Amostras Turbidez (NTU)

elétrica (uS/cm)

A 4,24+0,03 437,616,7 0,163+0,012

B 4,34+0,03 434,0+3,5 0,09+0

C 4,91+0,10 331,2+16,2 0,08+0

D 5,09+0,02 364,0+0 0,077+0,09
VMP 6a9 N&o especificado 5,0 NTU

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.

Anélise de dureza total, teor de cloretos, alcalinidade e sdlidos
dissolvidos totais

O teor de cloretos das aguas tem por finalidade obter informac&es sobre o seu
grau de mineralizac&o ou indicios de poluicdo (MACEDO, 2001; ALVES, 2010).
O cloro, na forma de ion cloreto (Cl), € um dos principais anions inorganicos
em aguas naturais e residuais. O cloro € um produto quimico altamente téxico
e venenoso ao ser humano, principalmente quando disposto em grandes
concentracfes ou até mesmo gquando existe uma exposi¢cao prolongada em
pequenas concentracdes, ele é utilizado para a eliminacdo de bactérias, virus e
germes (ZUGE; VENDRAME, 2018). Nesta pesquisa, foram obtidos valores
baixos de 0,99 a 1,3 e que né&o ultrapassam o valor maximo permitido pelo
Ministério da Saude, que estabelece 250 mg/L de cloretos de acordo com a
portaria N° 2.914 de 2011. Quando se compara estes resultados com os da
pesquisa de MEDEIROS, F. et al. 2020, percebe-se foram encontrados valores
que, por mais que também sejam baixos, variando entre 0,48 e 392 mg/L de

cloretos, foram maiores que 0s da presente pesquisa.
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A alcalinidade € uma medida da capacidade que as aguas tém de

neutralizar acidos. Esta capacidade € devida a presenca de sais de acidos
fracos e alcalis causticos livres. Os principais responsaveis pela alcalinidade
em aguas sao os ions bicarbonato, carbonato e hidroxila (MATIAS, 2019).
Em relacdo a alcalinidade das amostras, observando a tabela 2, percebe-se
que os valores foram significativamente baixos, variando de 2,66 a 4 mg/L.
Estes resultados ndo séo positivos, tendo em vista que, conforme dados da
Funasa, 2014, baixos valores de alcalinidade podem dificultar a saturacédo da
agua pelo carbonato de calcio — CaCO., o qual previne a corrosdo nas partes
metélicas do sistema de abastecimento.

De acordo com a literatura, os resultados diferem da pesquisa realizada por
Medeiros Filho et al. (2020), na qual as amostras de agua dos municipios de
Damido-PB e Taperoa-PB tiveram valores de alcalinidade maiores, de 14,67 a
78,94 mg/L e de 159,60 a 326,70 mg/L respectivamente.

Os soélidos totais dissolvidos na agua consistem de sais inorganicos e
materiais dissolvidos que geralmente compdem 95% ou mais do peso de
sélidos totais na agua (BRAGA, et al, 2021). Com relacdo aos sélidos totais,
observaram-se valores que variam de 2,284 mg/L a 2,827 mg/L. Estas
amostras se encontram de acordo com o Ministério da Saude, pois a portaria n°
888 do Ministério da Saude estabelece um valor de 500 mg/L para sélidos

totais dissolvidos.

Tabela 2: Valores médios de dureza total, teor de cloretos, alcalinidade e
solidos totais dissolvidos das aguas provenientes de Nova Floresta-PB.

Solidos
Amostras gﬁ)?;t%i Alcalinidade totais

(mg/L) disssolvidos

(mg/L) (mg/L)
A 343+11,55 1,17+0,04 3,30£1,15 2,284+0,066
B 510+£13,94 0,99+0 2,66+1,15 2,494+0,037
C 145+5,00 0,440,2 4+0 0,382+0,298
D 513+15,28 1,3+0,2 3+1 2,827+0,087

VMP 300 250 N&o 500
especificado

Fonte: Dados da pesquisa, 2023.
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Analise das propriedades fisico-quimicas Pos-adsorcao

Os resultados do tratamento com o adsorvente natural (cortica) foram utilizados
para as amostras nas matrizes B e C estdo organizados, respectivamente, nas
tabelas 3 e 4. Apés o tratamento com cromatografia em coluna com o
adsorvente natural na amostra B, foi perceptivel um pequeno aumento do pH
porém este valor ainda ndo se encontra em acordo com o valor de (6 a 9 )para
pH estabelecido pela portaria GM/MS N. 888 de 4 de maio de 2021.

Também se observou um pequeno aumento no parametro de turbidez, mas
sem exceder o valor de 5 NTU da mesma portaria do Ministério da Saude. Na
pesquisa de Medeiros Filho et al. (2020) ele também percebeu um aumento da
turbidez das amostras quando adsorventes naturais s&o utilizados para
tratamento de aguas. Por outro lado, houve diminuicdo nos parametros de
condutividade elétrica, dureza total, teor de cloretos e alcalinidade, sendo este
altimo pardmetro em concentracdes baixas.

Tabela 3: Valores médios das propriedades fisico-quimicas pés-adsorcao
com a cortica na matriz B.

Amostra B
Parametro Agtes cEa Pés-
adsoreao adsorcao
pH 4,34+0,03 4,97+0,05 6a9
Condutividade 434,0+3,545 247,412 4 Nao
(uS/cm) especificado
Turbidez 0,09+0 0,683+0,374 50
(NTU)
Dureza(mg/L de 510,44+13,94 7,473+0,305 300
CaCo,)
Cloretos(mg/L) 0,99+0 0,89+2,0 250
Alcalinidade(mg/L) 2,66+1,15 0,210 Néao
especificado
Solidos totais 2,494+0,037 2,0£0,2 500
dissolvidos(mg/L)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Conforme os dados apresentados na tabela 4, apds a adsor¢cdo com a cortica,
houve um aumento maior no pH na matriz C (5,31) em comparacdo com a

matriz B (4,97). No entanto, as amostras do ponto C também vao de encontro
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ao valor adequado de pH estabelecido pelo Ministério da Saude na portaria
GM/MS Numero 888 de 4 de maio de 2021, que é de 6 a 9.

Além disso, nota-se diminuicdo da condutividade, dureza total, alcalinidade
em concentracdes baixas, assim como na amostra B, uma pequena diminui¢cado
do teor de cloretos. Em contrapartida, com relacdo ao parametro de dureza
total os resultados diferem dos apresentados por Medeiros Filho et al. (2020),
uma vez que as andlises por cromatografia em coluna mostraram pequena
reducdo da dureza total de amostras de dguas de abastecimento do municipio
de Damido — PB, devido ao adsorvente ter apresentado alguns obstaculos,

como baixa densidade a varias fases estacionarias.

Tabela 4: Valores médios das propriedades fisico-quimicas pés-adsorcao
coma cortica na matriz C.

Amostra C
Parametro A(;}tes Qa Pés-
adsoreao adsorcéo
pH 4,91+0,10 5,31+0,07 6a9
Condutividade 331,216,184  215,3%£2,5 N&o
(uS/cm) especificado
Turbidez 0,08+0,008 0,67+0,2 50
(NTU)
Dureza(mg/L de 145,+5,00 2,401+0,693 300
CaCo,)
Cloretos(mg/L) 0,4%0,2 0,342+0,792 250
Alcalinidade(mg/L) 410 0,110 Néao
especificado
Solidos totais 0,382+0,298 0,79+0,22 500
dissolvidos(mg/L)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Andlise das propriedades fisico-quimicas Pdés-adsor¢cdo com
cromatografia em cartucho (SPE)

Apés a realizacdo do tratamento das matrizes B e C com cromatografia em
coluna, realizou-se cromatografia em cartucho, porém apenas com a matriz B,

que foi a que apresentou uma maior dureza, utilizando o mesmo adsorvente
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natural (cortica) para posterior comparacao. As medidas dos parametros de pH,
dureza e teor de cloretos estéo inseridas na tabela 5.

De acordo com a tabela 5, podemos constatar que com a cromatografia em
cartucho na matriz B houve um aumento maior do pH em relagcdo a
cromatografia em coluna, porém o valor de dureza total teve um desvio-padréo
bastante elevado. Dessa forma, a cromatografia em coluna foi uma técnica
mais eficiente, uma vez que proporcionou uma diminuigdo significativa da

dureza total da matriz B.

Tabela 5: Valores médios de algumas propriedades fisico-quimicas poés-
adsorgdo com cromatografia em cartucho (SPE) na matriz B.

Amostra B
Parametro Antes cja P6s-adsorcio VMP
adsorcao
pH 4,34+0,03 5,38+0,135 6a9
Dureza(mg/L de 510,44+13,94 340,2+20,05 300
CaCo,)
Cloretos (mg/L) 0,990 0,096+0,002 250

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Conforme mostra o gréfico 1, ap6s o tratamento com o adsorvente natural
cortica na matriz B, os parametros de dureza e condutividade foram os que
tiveram uma diminuicdo mais satisfatoria. E com relacdo ao pH houve um
pequeno aumento.

No grafico 2, observa-se que a matriz C, apdés o tratamento também
apresentou resultados semelhantes a matriz B com relagdo a dureza e
condutividade elétrica, que também tiveram uma maior diminuicdo. Porém na
matriz C houve um aumento mais significativo do pH.

Com a cromatografia em cartucho (SPE) na matriz B, de acordo com o grafico
3, nota-se também que houve reducéo do parametro dureza e aumento do pH.
No entanto, esses resultados ndo foram tdo significativos como na
cromatografia em coluna nas duas matrizes B e C utillizando o mesmo

adsorvente.
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Grafico 1: Antes e ap0s o tratamento com a cortica na matriz B aplicando
cromatografia em coluna

Antes e ap0s o tratamento na matriz B com
cromatografia em coluna

sélidos totais |
alcalinidade |

cloretos

dureza | —

turbidez
condutividade I —

ph |
0 100 200 300 400 500 600

M apos o tratamento MW antes do tratamento

Fonte: dados da pesquisa, 2024.

Grafico 2: Antes e ap0s o tratamento com a cortica na matriz C aplicando
cromatografia em coluna

Antes e ap0s o tratamento na matriz C com
cromatografia em coluna
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|
"
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Fonte: dados da pesquisa, 2024.
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Gréfico 3: Antes e ap0s o tratamento com a cortica na matriz B aplicando
cromatografia em cartucho (SPE)

Antes e ap0s o tratamento na matriz B com
cromatografia em cartucho (SPE)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.
4 Conclusao

Conforme os dados obtidos nessa pesquisa observa-se que todas as amostras
das 4 matrizes aquosas provenientes do municipio de Nova Floresta-PB
apresentaram alguma inconformidade com os parametros estabelecidos pelo
Ministério da Saude, evidenciando a importancia de monitoramentos com
relacdo a qualidade da agua utilizada pela populagcédo. Dentre os 4 pontos de
coleta, podemos destacar a amostra A, que teve o menor pH de 4,24; E a
amostra B que apresentou uma dureza total muito elevada de 510,44 mg/L de
CaCo..

Além disso, o adsorvente natural cortica apresentou-se como promissor
para o tratamento de aguas, uma vez que € um material sustentavel, com baixo
custo e ndo oferece danos ao meio ambiente, e proporcionou uma melhora
significativa de algumas propriedades fisico-quimicas como pH, condutividade
e dureza total. No entanto, houve também um aumento da turbidez e, por isso
se faz necessario novos estudos com a finalidade de corrigir 0os niveis deste

parametro.
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