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Resumo

A agua é vista como um recurso natural insubstituivel de fundamental importancia para a
manutencdo da vida. Objetivou-se analisar as propriedades fisico-quimicas das aguas do
chafariz do Municipio de Cuité — Paraiba. A coleta das amostras foram realizadas nos dias 11
e 13 de marco de 2019, em triplicata nos dois chafarizes. As amostras coletadas foram,
armazenadas e mantidas sob refrigeracéo durante todo o periodo de analise. As analises dos
parametros fisico-quimicos foram realizadas no laboratério de Biocombustiveis e Quimica
Ambiental do Centro de Educacdo e Saude da Universidade Federal de Campina
Grande/Cuité-PB. Os resultados indicaram que as amostras em geral atendem aos padrdes
de potabilidade exigido pela Ministério da Saude, pois apresentam concentragfes dos valores
estabelecidos para a turbidez, condutividade elétrica, alcalinidade, sélidos dissolvidos totais,
teor de cloretos, dureza total, concentragao de sodio e potassio. Porém, nas medidas de pH
(4,05 e 4,59) ndo atenderam aos parametros estabelecidos pelo Ministério da Salde que
variam de 6,0 a 9,5. Considera-se que essas aguas podem ser utilizadas para atividades
primarias, porém, para o consumo humano é necessario adequacao de suas propriedades.

Palavras-chave: Qualidade da Agua, Chafariz, Poco Artesiano.

Abstract

Water is seen as an irreplaceable natural resource, of fundamental importance for the
maintenance of life. The objective was to analyze the physicochemical properties of
the waters of the fountain of the city of Cuité - Paraiba. Samples were collected on
March 11 and 13, 2019, in triplicata in the two fountains in the city of Cuité / Paraiba,
point A was identified with fresh water and point B by salt water, being collected in
polyterephthalate bottles. ethylene (PET), capped, stored and refrigerated throughout
the analysis period. The analysis of the physical parameters was performed in the
biofuels laboratory, General Chemistry and Pharmacy School at the Center of
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Education and Health of the Federal University of Campina Grande / Cuité-PB. It was
observed in the physicochemical analyzes that these samples generally meet the
portability standards required by the Ministry of Health, they present concentrations of
the values established in turbidity, electrical conductivity, alkalinity, total dissolved
solids, chloride content, total hardness, sodium and potassium concentration.
However, in pH measurements (4.05 and 4.59) not meeting the established
parameters ranging from 6.0 to 9.5. It is considered that these waters can be used for
primary activities, but for human consumption care must be taken.

Keywords: Quality of Water, Fountain, Artesian well,

1 Introducéo

A agua € um recurso natural indispensavel para a manutencéo da vida no planeta
Terra. Aproximadamente 71% da superficie terrestre encontra-se coberta por agua
em diferentes formas e locais, desse total, 97,5% sdo aguas salgadas que se
localizam nos mares e oceanos 0s outros 2,5% corresponde a agua doce. Dessa
agua doce % se concentra nas geleiras, calotas polares, apenas % esta disponivel
para o consumo em geral (LIMA, 2011). Pode-se considerar o Brasil como um pais
privilegiado em termos de disponibilidade de agua superficial, pois conta com 12 %
das reservas de agua do mundo, sendo 28% da disponibilidade sul-americana. Em
territério brasileiro, 72% da agua estdo localizados na bacia amazodnica
(VICTORINO, 2007).

A 4gua disponivel ao consumo humano deve ser potavel, destinada para a
ingestdo, preparacdo de producdo de alimentos, a higiene pessoal, para o0 uso
industrial. Entretanto, de acordo com a portaria n° 5/2017 do Ministério da Saude, a
agua tratada deve estar submetida a processos fisicos, quimicos ou a combinacgéo
destes, visando atender ao padrdo de potabilidade, que € o conjunto de valores
permitidos como parametros da qualidade da &agua para consumo humano
(BRASIL, 2009).

Sabe-se que 0s principais componentes que entram aos meios aquaticos e
de alguma forma promovem a alteracdo de sua qualidade sdo as variacOes
atmosféricas, através da poluicdo do ar e a utilizacdo do solo. Enfim, as principais
fontes de poluicdo das aguas séo derivadas do grau de crescimento da area de
urbanizacao associado a falta de acdes de saneamento basico, bem como, aquelas
relativas com a coleta e tratamento de lixo e esgotos domésticos do

desenvolvimento da indUstria e seus despejos compostos com 0S mais variados
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poluentes como, por exemplo, os residuos resultantes de industrias quimicas, téxtil,
papel, curtumes, alimenticia, bebidas entre outras (ANA, 2009).

A distribuicdo da &4gua no Brasil € naturalmente desigual, de modo que
justamente as areas menos povoadas do pais é que concentram a maior parte dos
recursos hidricos (ANA, 2009). Confira, na tabela 1 a seguir, a relacdo entre

densidade demogréfica e a disponibilidade de agua entre as diversas regides do

pais.

Tabela 1 - DISTRIBUICAO DA AGUA NO BRASIL

Densidade Concentracéo dos
demogréfica (hab/Km?) recursos hidricos Pais
Norte 412 68,5%
Nordeste 34,15 3,3%
Centro-Oeste 8,75 15,7%
Sudeste 86,92 6%
Sul 48,58 6,5%

Fonte: IBGE / Agéncia Nacional das 4guas (2010)

Sabemos que a agua sempre € vista como um dos recursos naturais
renovaveis e disponiveis a todas as nossas necessidades. Entretanto, as ONGs de
todo o mundo alertam para a exploracéo irracional dos mananciais e advertem
governos sobre os riscos de esgotamento dos recursos hidricos nos préximos anos,
em conjunto com o alerta de pesquisadores sobre o consumo de agua (DETONI et
al., 2007).

Em conformidade com Araujo (2011), a agua para o abastecimento
doméstico deve apresentar caracteristicas sanitarias e toxicolégicas adequadas, e
nao apresentar microorganismos patogénicos e substancias nocivas a saude, com
pretensdes de prevenir danos e promover o bem-estar das pessoas. Diante disso,
a agua é uma importante fonte de sobrevivéncia todas as espécies vivas, requer um
controle de qualidade, potabilidade para consumo humano e/ou industrial, isto tem
sido exigido pelos sistemas de operacdo dos abastecimentos de aguas que séo
encaminhadas para a populacdo. Sob este aspecto, a agua para 0 consumo
humano, entendida como potavel, pode ser obtida de diferentes fontes, observando
critérios de potabilidade (FREITAS, 2001).

De acordo com a Portaria n® 5/2017 do Ministério da Saude, que define agua
potavel como: “[...] agua para consumo humano cujos parametros microbioldgicos,

fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de potabilidade e que nao
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oferega riscos a saude [...]” (BRASIL, 2017). Entretanto, o monitoramento das
condicbes da agua para o consumo deve ser realizado e neste sentido existem
acdes destinadas a vistoria rotineira da qualidade da agua, que é indispensavel para
determinar uma seguranca para o consumo, buscando sempre a protecao a saude
publica (PORTO, 2011).

O chafariz € uma construcéo de alvenaria, constituida por um compartimento
para armazenamento e outro compartimento para distribuicdo de aguas por
intermédio de torneiras. Os chafarizes surgiram para atender a demanda por agua
da populacdo, em especial a periférica, sendo implantados pelo poder publico e
acarretando conforto aos bairros mais populosos das cidades; entretanto, esse
modelo de abastecimento publico, desde seu surgimento, permite acesso a agua
sem tratamento (NETO, 2014).

Dessa forma, todo sistema de tubulacdo que faz a transposi¢cdo do poco
artesiano até o ponto de distribuicdo de agua, chafariz deve sempre ter higienizacéo
adequada, ndo comprometer a degradacdo da qualidade da agua a ponto de
prejudicar a saude e o bem-estar da populagdo. O chafariz é de fundamental
importancia, pois em épocas de estiagem, o mesmo passa a ser de fundamental
importancia na distribuicdo de agua nos bairros periféricos das grandes cidades,
levando agua de forma gratuita para a populacao carente.

As aguas superficiais sdo as aguas que circulam sobre a superficie do solo,
essas sdo conduzidas pelo escorrimento gerado a partir das precipitacées ou pelo
afloramento de aguas subterrdneas. Uma vez produzida, a agua superficial segue
o caminho que Ihe oferece menor resisténcia, podendo se apresentar em forma de
corrente, como no caso de rios e arroios, ou quietas, se tratar de lagos ou represas
(ADASA, 2019). Deve-se ressaltar a importancia de monitorar frequente das aguas
superficiais, a fim de conhecer a quantidade e a qualidade disponiveis e gerar
insumos para o planejamento e a gestdo de recursos hidricos, que devem garantir
0 acesso aos diferentes usos da agua (BRASIL, 2009).

As aguas subterraneas séo provenientes de infiltracdo, de parte ou mesmo
a totalidade das aguas pluviais precipitadas. Estas aguas se infiltram e percorrem
no subsolo, movimento este que é contribuido pela porosidade, infiltracdo e
permeabilidade, ocupando todas as &reas vazias das rochas sedimentares, fraturas,

fendas e fissuras das rochas compactas (ANA, 2009). Segundo Libanio (2010) as
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aguas subterraneas contribuirem para manutencéo da vida, sendo assim, sabe-se
gue ela é de grande importancia para consumo humano ou/e industrial.

A agua possui caracteristicas especiais que permitem a vida no planeta, uma
delas, é a grande capacidade de dissolver substancias, ainda por cima conter
nutrientes organicos e inorganicos, é encontrada em maior quantidade na forma
liquida, aspectos essenciais aos seres vivos. Porém, as caracteristicas fisicas estéo
associadas a ordem estética e subjetiva da agua, desse modo, com parametros
estabelecidos como: cor, sabor, temperatura, odor. Diante disso, sabemos que a
preferéncia pela dgua de melhor aparéncia ndo garante qualidade adequada ao
consumo. Com isso, as caracteristicas quimicas da agua estao relacionadas as
substancias dissolvidas que alteram valores em parametros como: pH, acidez,
alcalinidade, além disso, alcalinidade sédo importantes para detectar se h4 presenca
de metais pesados na 4gua (BROWN, 2005).

A turbidez pode ser provocada com a presenca de algas, plancton, matéria
organica e varias outras substancias como zinco, ferro, manganés e areia, em
funcdo de processos naturais de erosao ou por despejos de efluentes domésticos e
industriais. Contanto, a turbidez esta relacionada com a presenca de materiais
sélidos em suspenséo que reduzem a transparéncia da agua. Agua com turbidez
elevada oferece desvantagens, pois dificulta o processo de desinfeccdo pela
protecdo que os solidos suspensos oferecem aos microrganismos presentes na
adgua (CETESB, 2009).

A utilizacdo mais frequente desse parametro € na caracterizacédo de aguas
de abastecimento brutas e tratadas e o controle da operacdo das estacfes de
tratamento de agua e sua unidade € (NTU - Nephelometric Turbidity Unity),
(SPERLING, 2005).

Por ser um parametro intrinsecamente relacionado a eficacia do processo de
desinfeccdo da agua, a turbidez € considerado um indicador sanitario, bem como,
de padréo de aceitacdo da agua de consumo humano (BRASIL, 2011). Assim
sendo, a Portaria n. 5/2017 do Ministério da Saude estabelece como valor maximo
permitido de 5,0 NTU.

A condutividade elétrica da agua indica a capacidade de transmitir a corrente
elétrica em funcd@o da presenca de substancias dissolvidas que se dissociam em

anions e cations. Dessa forma, quanto maior a concentracdo iénica da solucéo,
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maior é a oportunidade para a acao eletrolitica e, portanto, maior a capacidade em
conduzir corrente elétrica. Entretanto, essa propriedade varia com a concentracao
total de substancias ionizadas dissolvidas na agua, com a temperatura, com a
mobilidade dos ions, com a valéncia dos ions e com as concentracdes real e relativa
de cada ion (PINTO; OLIVEIRA; PEREIRA, 2009).

Na legislacdo do Brasil ndo existe um limite superior deste parametro tido
como aceitavel. Porém, deve-se notar que oscila¢cdes na condutividade da &gua,
ainda que nao causem dano imediato ao ser humano, podem indicar tanto uma
contaminacdo do meio aquético por efluentes industriais como o assoreamento
acelerado de rios por destruicio da mata ciliar LONDERO; GARCIA, 2016).

Os solidos nas aguas representa toda matéria que permanece como residuo,
apos evaporagdo, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-
estabelecida durante um tempo fixado. De modo geral, as operagdes de secagem,
calcinacéo e filtracdo sédo as que definem as diversas fracdes de solidos presentes
na agua “solidos totais, em suspensao, dissolvidos, fixos e volateis”. Portanto, os
métodos empregados para a determinacdo de sélidos sdo gravimétricos utilizando-
se balanca analitica ou de precisdo (CETESB, 2009).

Os soélidos dissolvidos sdo constituidos por particulas de diametro inferior a
103 Um e que permanecem em solugdo mesmo apods a filtracdo. Entretanto a
entrada de sdlidos na agua pode ocorrer de forma natural através de processos
erosivos, organismos e detritos organicos que sao lancados de lixo e esgotos.
Porém, na composi¢do aguas naturais os solidos dissolvidos estdo constituidos
principalmente por carbonatos, bicarbonatos, cloretos, sulfatos, fosfatos, nitratos de
calcio, magneésio e potassio (GASPAROTTO, 2011).

As caracteristicas quimicas da agua estdo relacionadas as substancias
dissolvidas que alteram valores em parametros como: pH, acidez, além disso,
alcalinidade é importante para detectar se ha presenca de metais pesados na agua
(BROWN, 2005).

O pH (potencial hidrogenibnico) representa a concentragdo de ions
Hidrogénio na solucdo, mais especificamente na agua, representando a intensidade
das condicdes acidas ou alcalinas desse meio (BRASIL, 2011). Na agua, este fator
€ de excepcional importancia, principalmente nos processos de tratamento. Desse

modo, na rotina dos laboratérios das estacbes de tratamento ele € medido e
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ajustado sempre que necessario para melhorar o0 processo de
coagulacao/floculacéo da agua e também o controle da desinfeccéo. De acordo com
a Portaria n° 5/2017 do Ministério da Saude recomenda que o pH da agua seja
mantido na faixa de 6,0 a 9,5 no sistema de distribuicdo (FUNASA, 2009).

A alcalinidade da agua representa a habilidade de neutralizar os ions H",
também responsavel pela eficiéncia de diminuir variagdes significativas de pH
(tamponamento) sendo constituida principalmente de bicarbonatos (HCO3),
carbonatos (CO3?) e hidréxidos (OH). No entanto, durante o processo de
potabilidade das aguas para consumo humano, a alcalinidade apresenta funcao
relevante para um resultado satisfatorio do processo de coagulagdo minimizando a
reducéo consideravel do pH apds a disperséo do coagulante (LIBANIO, 2010).

Os cloretos provoca sabor “salgado” na agua, podendo serem apresentados
em aguas naturais, sdo provenientes da dissolucdo de sais, como por exemplo, o
cloreto de sodio, assim o teor de cloretos das aguas tem finalidade de obter
informacdes sobre o seu grau de mineralizac&o ou indicios de poluicdo (MACEDO,
2001). Segundo a portaria do ministério da saude, as altas concentracdes de
cloretos podem restringir o uso da adgua em razao do sabor que eles conferem e
pelo efeito laxativo que eles podem provocar. Portanto, a portaria n° 518/2004 do
Ministério da Saude estabelece o teor de 250 mg/l como o valor maximo permitido
para agua potavel (FUNASA, 2009).

A dureza total da 4gua € normalmente expressa em termos de concentracao
de CaCo, em (mg/l) e definida em termos de Cq2+ e de Mg2+ por apresentar sais
de metais alcalinos terrosos como o calcio e magnésio, indicando a concentracao
de céations multivalentes na agua (FUNASA, 2009). Desta forma, a dureza é
caracterizada pela extingdo da espuma formada pelo sabéo, indice de uma reacéo
mais complexa que dificulta o banho e a lavagem de utensilios domésticos e roupas,
criando problemas higiénicos (BRAGA, 2003).

Dureza é expressa em mg/L de CaCO?3 e pode ser classificada em termos do

grau de dureza conforme apresentado na (Tabela 2).
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Tabela 2 — Classificacdo das 4guas segundo a dureza.

Agua Dureza (mg/L em CaCoy)

Moles ou brandas <50
Dureza moderada 50 — 150
Duras 150 — 300

Muito duras > 300

Fonte: LIBANIO, 2010.

As durezas sao classificadas distintamente em: Dureza temporaria:
Denominada temporaria ou de bicarbonatos, é fonte de grande maioria de
problemas envolvendo sais de calcio e magnésio, devido os bicarbonatos destes
sais, por meio da acgéo do calor ou reagdo com substancias alcalinas, provocam a
formacao de carbonatos que séo insollveis e precipitam formando incrustacdes em
tubulagbes. E a Dureza permanente deve-se a concentragdo de sulfatos ou
cloretos de célcio ou magnésio em solucdo. O calor ndo tem agdo sobre esse tipo
de dureza que é influenciada somente pelas substancias alcalinas (MACEDO,
2007).

A contaminacdo quimica da agua € provocada por grande variedade de
poluentes organicos e inorgéanicos, assim como metais téxicos, BTEX, HPA’s,
anions, entre outros com isso gerou a necessidade de criar novas tecnologias com
0 objetivo de remover esses poluentes encontrados tanto em residuos liquidos
como em gasosos (NASCIMENTO, 2014). Deste modo, a contaminacao quimica da
agua pode causar danos graves a saude humana, caso seja consumida, dvido a
presenca de metais pesados, agente patogénicos como bactérias e protozoarios.
Desse modo, se essa agua contaminada for consumida ir4 propagar numerosos
agentes infecciosos que originam doencas como enterites e diarreias infantis, que
sdo um dos principais fatores do alto indice de mortalidade infantil no pais.

Libanio (2010) afirma que os tratamentos disponibilizados apresentam
algumas desvantagens e inapropriagdes, por este motivo tém-se buscado por
tecnologias alternativas e mais eficientes. Diante disso, apresento exemplos de
alguns desses métodos que vém sendo investigados temos a eletrodialise, osmose
reversa, ultrafiltracdo e a adsor¢cdo. Dentre estes métodos a adsorcdo apresenta
grande vantagem que é a baixa geracdo de residuos, a facil recuperacédo das
espécies adsorvidas e a viabilidade da reutilizacdo dos adsorventes sem provocar

impactos.
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Esse trabalho tem como objetivo analisar as propriedades fisico-quimicas
das aguas do chafariz do Municipio da cidade de Cuité — Paraiba. A relevancia
dessa pesquisa trara contribui¢cdes significativas a populacdo da cidade de Cuité —
PB, destacando o conhecimento a respeito da qualidade da agua fornecida para a

populacao.

2 Metodologia

A é&rea de estudo localiza-se no municipio de Cuité-PB, situado no Nordeste
brasileiro, regido centro-norte do estado da Paraiba, na microrregido do Curimatau
Ocidental, segundo os dados do IBGE (2018) a cidade esta localizada a 235 km da
Capital do Estado da Paraiba Jodo Pessoa, onde dispde de uma &rea de 741,8 kmz2,
populacdo de 20.325 Habitantes, e densidade demografica de 26,93 hab/km2, com
latitude de 06° 29’ 01” S e longitude de 36° 09’ 13” W, tem como altitude de 649 m
(Figura. 01).
Figura 01 — Area em destaque do Municipio de Cuité/PB

FONTE: wikipedia Comarca de Cuité

A cidade apresenta um clima tropical semiarido e uma hidrografia constituida

por rios temporarios com cheias apenas no periodo chuvoso, diante disso a regido
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€ castigada constantemente por secas prolongadas e abastecido por pocos
artesianos e também por carros pipas.

As coletas das amsotras das aguas de chafariz foram realizadas em dois
pontos da cidade de Cuité, no qual o primeiro chafariz é identificado como ponto A,
com distribuicdo de agua doce, e o ponto B pelo chafariz de agua salgada.

Coletou-se as amostras em triplicata em cada um dos pontos referenciados.
As do ponto A foram coletadas no dia 11 de marco de 2019 e as amostra do ponto
B no dia 13 de marco de 20109.

Inicialmente, essas amostras foram identificadas e armazenadas em garrafas
de politereftalato de etileno (PET) com capacicidade de 1,5 L, previamente
higienizadas, preenchidas e mantidas em refrigeracdo durante todo periodo das
andises. Salienta-se que ass garrafas eram mantidas sempre tampadas, no qual
s6 foram abertas apenas no momento das coletas e de imediato transportadas ap
laboratorio para refrigeracdo, mantendo as amostras protegidas.

Os pontos foram escolhidos nessa regido, tendo em vista a caréncia de
estudos nas &aguas distribuidas em chafarizes. Ressalta-se a importancia de
analisar como encontra-se a qualidade fisico-quimica dessas aguas, para que a
populacdo tenha conhecimento da qualidade das dguas que esta sendo fornecida.

As analises dos parametros fisicos foi realizado nos laboratorios
Biocombustiveis, Quimica Geral e na Farmacia Escola no Centro de Educacao e
Saude da Universidade Federal de Campina Grande/Cuité-PB e seguiram as
metodologias recomendadas pelo manual pratico de analise de agua da Fundacao
Nacional da Saude (APHA, 2012), e pelo livro Aguas e Aguas métodos laboratoriais
de analises fisico-quimicas (MACEDO, 2007).

Para determinar as medicOes referentes a turbidez das amostras foi utilizado
um turbidimetro de modelo TB1000, previamente calibrado com solu¢des padrdes
de 0,1 NTU, 0,8 NTU, 8 NTU, 80 NTU e 1000 NTU APHA, Utilizando os métodos
como referéncia de (APHA, 2012).

Para obter as medidas da condutividade elétrica utilizou-se um
condutivimetro mCA-150/Mca-150. Utilizando os métodos como referéncia de
APHA, (2012).

Os sélidos nas aguas correspondem a toda matéria que permanece como

residuo, apds evaporacdo, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura
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pré-estabelecida durante um tempo fixado. Os métodos empregados para a
determinacao de solidos sdo gravimétricos (utilizando-se balanca analitica ou de
precisdo) CETESB, (2009).

As andlises dos paramentos quimicos foram realizadas nos laboratorios de
Biocombustiveis, laboratorio de Quimica Analitica, e no laboratério de Nutricdo do
Centro de Educacédo e Saude da Universidade Federal de Campina Grande/Cuité-
PB e seguiram as metodologias recomendadas pelo manual pratico de analise de
agua da Fundacao Nacional da Saude APHA; AWWA; WEF, (2012).

As medicOes da determinacéo de pH das amostras foram realizadas em um
potenciometro (peagametro) digital, Modelo Hanna — pH 21, acompanhado de um
eletrodo de vidro.

Para determinar as medidas de dureza foi empregado o método classico de
volumetria de complexacao utilizando o agente titulante EDTA 0,01 M (Amim Etileno
de Amim tetra acético) e utilizando como indicador Negro de Eriocromo — T.

Para determinar as medidas do teor de cloreto foi utilizado a volumetria de
precipitagdo, dessa forma, foram realizadas titulagdes com solucdo-padrédo com
nitrato de prata (AgNOs) e solugéo indicadora cromato de potassio (K,Cro,).

Para efetuar as medidas dos parametros alcalinidade utilizou-se o método
tradicional de volumetria de neutralizacdo, utilizando como titulante a solucgéo-
padrdo de &cido sulfarico (H2SO4) como solucao indicadora utilizou-se alaranjado
de metila. A alcalinidade é determinada pelo método de titulagdo com acido sulfarico
(H2S0,).

Para a determinacdo de outros céations metalicos, como N g+ e K+ foi
utilizado um fotémetro de chama QUIMIS Q489M, que usa filtros para a
determinacao desses cations. O aparelho foi calibrado com solu¢do padréo de 100

ppm de Ng* e g+ com dimensdes de 30 x 37 x 52 cm.

3 Resultados e discussodes

Observa-se na tabela 04, a média seguida do desvio-padréao dos resultados obtidos
dos parametros fisico-quimicos analisados, foram feitas as medidas dos seguintes
parametros: medidas de pH, alcalinidade, turbidez, cloretos, dureza total,

condutividade elétrica, solidos dissolvidos totais e as concentracbes de sodio e
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potéssio através do fotbmetro de chama, obtidos para as amostras de 4guas de
chafariz dos Municipios de Cuité — PB.

As amostras de aguas foram realizadas em triplicatas, onde calcula-se a
média e em seguida foram calculados os desvios padrdes a partir da equacdo

matematicas.

Tabela 3 — Resultados das determinacdes fisico-quimicas das agua de chafariz
do Municipio de Cuité.

Chafariz Municipal de Cuité

Parametros Fisico-quimicos

A B ‘
pH 4,59 + 0,01 4,05 + 0,06
Alcalinidade (mg/L de CaCOs3) 66 =+ 0,01 72 £ 0,06

Turbidez (NTU) 0,62+0, 31 0,31+0,01

Cloretos (mg/L) 0,49 +£0,12 1,17 £ 0,02
Dureza Total (mg/L de CaCOs) 113,100, 7 360,32 + 0,00
Condutividade elétrica (mS. cm™?) 634,4+ 23,32 3023 +0,01
Sdlidos dissolvidos totais (mg/L) 34,83 £ 2,47 202,31 + 3,90
Concentracao de Na* 84,59 +1,74 185,15+ 0,41
Concentragao de K+ 5,13+ 0,37 23,14 +1,18

Fonte: Dados da Pesquisa 2019.

O valor médio obtido na analise do pH do ponto A e B do chafariz Municipal
de Cuité (tabela - 04),foi de 4,59 e 4,05 respectivamente, tipicos de pH acidos. Os
valores obtidos encontram-se fora dos padrbes permitida pela legislacao brasileira,
gue estabelece um valor minimo de pH entre 6,0 a 9,5 (Portaria 5/2017). Sabe-se
que as variagdes de pH podem ter origem natural através da dissoluc¢do de rochas
e fotossintese ou antropogénica através dos despejos domésticos e industriais.
Baixos valores de pH podem favorecer em aguas de abastecimento a sua
corrosividade e agressividade, ao passo que valores elevados favorecem a
possibilidade de incrustagdes (APHA, 2012).

Os resultados médios de alcalinidade das amostras das aguas do chafariz

do Municipio de Cuité-PB apresentaram, apresenta no ponto A concentracdes de
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66 mg/L de CaCOs, enquanto o ponto B apresenta concentracdo de 72 mg/L de
CaCO:s.

As é&guas superficiais possuem alcalinidade natural com concentragédo
suficiente para reagir com o sulfato de aluminio nos processos de tratamento
(FUNASA, 2009). Sabe-se que a alcalinidade ocorre principalmente com presenca
de bicarbonatos, carbonatos e hidroxidos. Valores elevados de alcalinidade estédo
associados a processos de decomposicdo da matéria organica e a alta taxa
respiratéria de microrganismos, com liberacdo e dissolugao do gas carbonico Co,
na agua (BRASIL, 2006).

Na determinagdo de cloretos os valores encontrados nas amostras do
chafariz do Municipio de Cuité nos pontos A e B apresentaram valores entre e 0,49
e 1,17 mg/L respectivamente, esta evidenciando o baixo teor de cloretos nas
amostras analisadas, esses valores encontram-se dentro do valor maximo permitido
para cloretos de 250 mg/ L de acordo com a Portaria 5/2017 do Ministério da Saude
(BRASIL, 2017).

A presencga de cloretos em aguas se encontram presentes na forma de
cloretos de sddio, calcio e magnésio. Geralmente as altas concentracdes de cloretos
podem restringir o uso da dgua em consequéncia do sabor que eles proporcionam
e pelo efeito laxativo que eles podem causar (APHA, 2012).

De acordo com FUNASA (2009) os cloretos normalmente sédo provenientes
da dissolucédo de minerais ou da introducéo de 4guas no mar. Seu uso inadequado
pode trazer diversos riscos a saude humana, inclusive distlrbios gastontestinais.
Segundo o Ministério da Saude, o valor maximo permitido de cloreto em agua
potavel é de 250 mg/L (BRASIL, 2011).

Para os parametros da turbidez os valores encontrados nos pontos A e B
referentes a aguas do Chafariz Municipal de Cuité apresentaram valores entre 0,28
e 0,31 NTU respectivamente. Observa-se que tanto o ponto A quanto o B
apresentou valores muito abaixo dos 5 NTU que sdo os VMP para aguas de
consumo humano de acordo com a Portaria 5/2017 do Ministério da Saude.

A turbidez da agua é devido a presencga de materiais solidos em suspensao,
gue consequentemente reduz a transparéncia da agua. Ela pode ser provocada

também pela presenca de algas, plancton, matéria organica e muitas outras
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substancias como o ferro, zinco, manganés e areia, resultantes do processo natural
de erosédo ou de despejos domésticos e industriais (APHA, 2012).

Em relacdo aos resultados das analises da dureza de 4guas do Chafariz
Municipal de Cuité-PB, observa-se que os valores estiveram entre 113,10 e 360,32
mg/L de CaCp, nos pontos A e B respectivamente. Agua com dureza entre 50 e
150 mg/L de CaCo, € considerada com dureza moderada e aguas com dureza
acima de 300 mg/L de CaCo, sdo classificadas como aguas muito duras. Diante
disso, as aguas do ponto A se é caracterizada como agua de dureza moderada, no
entanto, as aguas do ponto B se caracterizou como agua muito dura por ter ficado
com dureza a cima de 300 mg/L de CaCo,.

Sabe-se que a dureza total da agua pode ser classificada como temporaria
ou permanente. A dureza temporaria, também conhecida por de dureza de
carbonatos, é provocada pela influéncia de bicarbonatos de calcio e magnésio esse
tipo de dureza persiste a acdo dos sabdes e ocasiona incrustacdes. Desse modo,
foi classificada assim porque os bicarbonatos se decompdem em gas carboénico,
agua e carbonatos insolUveis que se precipitam através da acdo do calor (APHA,
2012).

A condutividade elétrica variou de uma amostra para outra, o ponto A obteve
620,9 uS/cm~1, enquanto o ponto B obteve 3030 uS/cm~1. Na portaria 5/2017 do
Ministério da Saude nao estabelece um valor padréao para a CE.

A condutividade elétrica ou condutancia especifica representa a capacidade
da agua natural de conducao elétrica em funcdo da presenca de substancias
dissolvidas que dissociam em anions e cations frequentemente sdo ions de ferro e
manganés, além de K*, CI, Na*, Ca?", Mg?*, no entanto, consequentemente, é
diretamente proporcional & concentracéo iénica (LIBANIO, 2010).

Os valores de SDT encontrados nas amostras de aguas de Chafariz do
Municipio de Cuité nos pontos A e B Tabela 10 — apresentaram os resultados de
34,83 e 202,31 mg/L respectivamente, percebe-se que os valores encontrados
estdo baixos dos parametros exigidos na Portaria 5/2017 do ministério da saude
(BRAIL, 2017).

Na agua os solidos dissolvidos totais (SDT) representam a soma de todos 0s
constituintes quimicos que estdo dissolvidos. Portanto, a determinacdo dos SDT

tem funcdo de indicar a qualidade da aparéncia da agua potavel e também de
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apontar a presenca de produtos quimicos contaminantes. Segundo Libanio (2010)
os fatores relevantes de SDT em aguas receptoras sao de origens agricolas e
residenciais, de lixiviados de contaminacdo do solo de descarga de poluicdo das
aguas industriais ou também daquelas decorrentes de estacdes de tratamento de
esgoto.

As analises das amostras de aguas de chafariz do Municipio de Cuité-PB,
através do fotometro de chamas, apresentaram concentragées de Potassio |K+|
entre 5,13 + 0,37 e 23,14 £ 1,18 ppm nos pontos A e B respectivamente, valores
considerados baixos, as medidas de concentracdo de Sodio [Na+| foram de 86,86
+4,30 e 175,41 + 16,86 ppm nos pontos A e B respectivamente, valores aceitaveis
pela Portaria 5/2017 do Ministério da Saude que é o valor maximo permitido de 200
ppm para a concentragao de Saédio.

No fotbmetro de chama, a espectroscopia atdmica utiliza métodos de
andlises de elementos de uma amostra, em solu¢do aquosa, que € introduzida na
chama, onde ocorrem fenémenos fisicos e quimicos, como evaporacéo,
vaporizacdo e atomizacao. O fotdbmetro de chama € um equipamento que mede a
absorcao/transmissao, emissao de radiacdo da solu¢cdo que contém as espécies
absorventes, geralmente a unidade de medida mais utilizada para amostras liquidas
se da em PPM (KRUG, 2004).

4 Concluséo

ApoGs a realizagdo do estudo observou-se que as analises fisico-quimicas de
amostras de aguas coletadas no Chafariz Municipal de Cuité-PB, chafarizes, tanto
0 ponto A, quanto no Ponto B, em geral atendem aos padrdes de portabilidade
exigido pela Ministério da Saude, pois apresentam concentracdes dos valores
encontrados na turbidez, ,condutividade elétrica, alcalinidade, sélidos dissolvidos
totais, teor de cloretos, dureza total, concentracdo de sédio e potassio. Porém o0s
nameros encontrados nas medidas de pH se encontram entre 4,05 e 4,59, ndo
atendendo os parametros estabelecidos que variam de 6,0 a 9,5.

Contudo, considerando que as amostras analisadas nesse estudo tenham
maioria dos parametros fisico-quimicos estdo de acordo com o estabelecido, pela
portaria acima citada, indicam que essas aguas podem ser utilizada para atividades

primarias, porém, para 0 consumo humano € preciso ter cuidado, pois medidas
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como de pH encontram-se fora do padréo de potabilidade indicados pela portaria
do Ministério da Saude.

Ressaltamos ainda que é interessante realizar estudos microbiolégicos das
referidas matrizes, para avaliar também sua qualidade referenciada a tais
parametros, por ser prejudicial a saude, devido o pH ser um pouco abaixo do
normal. Portanto, o estudo foi muito importante, pois contribuiu de forma significativa

para a comunidade académica, quanto para a populacdo do municipio de Cuité-PB.
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